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The device has detectors providing a measuring 
signal, fed to an evaluation device, controlling a 
display. This is provided by a miniature display 
screen (4), viewed through an associated lens (5) 
and positioned in front of the eye of the operator 
(6) of the locating device by attaching it to a 
headband (1). The display may be controlled to 
display measured locating data and/or a 
measuring curve, together with position 
information for the location of the operator along 
the measuring path. 
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(54) Ortungseinrichtung fur im Erdbereich bef indliche ObjeWe 

(57) Ortungseinrichtung fur im Erdbereich befindli- 
che Objekte mit Detektoren zur Erzeugung eines MeB- 
signals, eine mit den Detektoren in Verbindung 
stehenden Auswerteeinheit und eine Anzeigeeinrich- 
tung, wobei die Anzeigeeinrichtung ein Minidisplay (4) 
mit einerdavor angeordneten Linse (5) umfaBt, das mit- 
tels einer Kopfhalterung (1) vor dem Auge einer Bedie- 
nungsperson (6) befestigbar ist. Auf dem Minidisplay 
werden sowohl die MeBdaten und/oder entstehenden 
MeBkurven als auch Richtungshinweise fur die Orien- 
tierung der Bedienungsperson entlang der MeBstrecke 
abgebildet. 
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Beschrelbung 

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Ortungsein- 
richtung fur im Erdbereich befindliche Objekte mit 
Detektoren zur Erzeugung eines MeBsignals, eine mit 
den Detektoren in Verbindung stehenden Auswerteein- 
richtung und einer Anzeigeeinrichtung. 

Bei der Ortung von im Erdbereich befindlichen 
Objekten geht der Sondenganger den zu untersuchen- 
den Bereich entlang einer vorgegebenen Strecke ab. 
Die Festlegung der MeBstrecke kann dabei entspre- 
chend der DE 43 33 121 C2 erfolgen. Eine weitere 
bekannte Mdglichkeitder Streckenfestlegung und Ober- 
wachung ergibt sich durch die Verwendung des von 
Satelliten abgestrahiten GPS (Global Positioning 
System). 

Aus der DE 295 16 731 ist eine Anzeigevorrichtung 
fur Metallsuchgerat bekannt, die eine an dem Kopf des 
Benutzers des Suchgerats anbringbare Halterung und 
einen mit dieser verbundenen TrSger fur eine optische 
Anzeige, beispielsweise Leuchtdiode, enthait, wobei 
der TrSger derart angeordnet ist, daB die optische 
Anzeige mindestens im Rand des Blickfeldes des 
Benutzers des Suchgerates liegt. Zusatzlich weist die 
Anzeigevorrichtung gleichzeitig auch eine Obliche aku- 
stische Anzeige auf. Eine derartige akustische Anzeige 
ist auch aus der DE-OS 16 23 1 10 bekannt. 

Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe 
zugrunde, eine Vorrichtung vorzuschlagen, die der die 
MeBstrecke ablaufenden Person eine genauere Orien- 
tierungsmSglichkeit entlang der MeBstrecke beim 
gleichzeitigem Erkennen der MeBdaten ermflglicht. 

Die Lflsung dieser Aufgabe erhait man durch die im 
Anspruch 1 angegebenen Merkmale. Weitere vorteil- 
hafte Ausgestaltungen sind den UnteransprOchen zu 
entnehmen. 

Die erfindungsgemaB ausgestaltete Einrichtung 
umfaBt einen Miniatur-Bildschirm (Minidisplay) mit einer 
davor angeordneten Linse, das mittels einer Kopfhalte- 
rung vor dem Auge einer Bedienungsperson befestig- 
bar ist. Das Minidisplay ist ein handelsubliches Display 
mit einer ungefahren Fiache von 5 cm 2 . Das Minidisplay 
ist zusammen mit einer Linse vor einem Auge der 
Bedienungsperson angeordnet, so daB vor dem einen 
Auge der Bedienungsperson eine wesentlich vergrO- 
Berte Anzeigefiache erscheint, auf der sie samtliche 
MeBdaten und/oder entstehende MeBkurven erkennen 
kann. Die Befestigung der Anzeigeeinrichtung erfolgt 
beispielsweise mittels eines ublichen Kopfbandes. Die 
Verbindung der Anzeigeeinrichtung mit der Auswerte- 
einrichtung kann entweder uber Kabel oder uber Anten- 
nen erfolgen. 

GemaB einer bevorzugten Ausfuhrungsform ist 
zusatzlich an der Kopfhalterung eine akustische Anzei- 
geeinrichtung, beispielsweise KopfhOrer, vorgesehen. 
Damit kann die Auswerteeinrichtung ein akustisches 
Signal ausgeben, wenn die Bedienungsperson vom 
Weg abgewichen ist. Vorzugsweise werden Richtungs- 



hinweise in Form von Pulsen oder Worten ausgegeben. 
Mit einem zusatzlichen Mikrophon an der Kopfhalterung 
gemaB einer weiteren Ausbildung, ist auch eine Kom- 
munikation mit dem Leitstand mGglich. 

5 GemaB einer vorteilhaften Ausgestaltung ist auf 
dem Display ein im wesentlich en quadratisches Strek- 
kenfenster angeordnet, auf dem MeBdaten in Abhan- 
gigkeit des zuruckgelegten Weges und/oder der 
zurOckgelegte Weg darstellbar sind. Seitlich davon 

10 befindet sich ein Navigationsfenster auf dem mittels 
Symbolen die Abweichung vom Suchpfad sowie in 
einem dazugehOrenden Navigationswertefenster die 
zahlenmaBige Angaben uber GPS-Daten, Abweichung 
und dgl. darstellbar sind. In diesem seitlichen Bereich 

is befinden sich auBerdem je nach der Anzeige im Strek- 
kenfenster noch Angaben beispielsweise uber die 
abgesuchte Spur sowie per MausWick betatigbare 
Tasten. Durch diese Anordnung ist die Bedienperson 
jederzeit uber den augenblicWichen Suchvorgang auf 

20 ubersichtliche Art und Weise informiert. 

Bei Abweichung von einem vorgegebenen Pfad 
kann gemaB einer weiteren Ausbildung die Auswerte- 
einrichtung Richtungshinweise auf dem Display, bei- 
spielsweise durch Pfeile, abbilden. Im Zusammenhang 

25 mit der akustischen Anzeigeeinrichtung konnen gleich- 
zeitig noch akustische Hinweise von der Auswerteein- 
richtung ausgegeben werden. 

GemaB einer weiteren bevorzugten Ausfuhrungs- 
form ist auf dem Display die abgelaufenen Spur der 

30 Bedienperson zeitgleich (Echtzeit) sichtbar, so daB 
diese sofort die abgelaufenen Strecke uberprufen und 
korrigieren kann. Des weiteren sind die GrOBen der 
Objekte gleichzeitig und zeitgleich abbildbar. Durch Ein- 
blenden der Objekte im Untergrund kann ein durch die 

35 Auswerteeinhe'rt errechnetes virtuelles Bild des Unter- 
grundes auf dem Minidisplay sichtbar gemacht werden. 
Abhangig von der verwendeten Sonde wird eine e- 
bzw. cr-Landschaft (Dichtefunktion) dargestellt. wobei \i 
bei ferromagnetischen Objekten, e bei Plastik und a bei 

40 NE-Metallen aufgrund der verschiedenen MeBsonden 
(Magnetometer, E-Feld-Sonde, Pulsgerat) zum tragen 
kommt. 

In einer anderen bevorzugten Ausfuhrungsform 
werden die ermittelten Werte direkt nach Abschreiten 
45 einer Spur, beispielsweise bei Richtungsumkehr nach 
Abschreiten einer Spur eines Suchfeldes, dargestellt. 

Vorzugsweise ist die Anzeigeeinrichtung als LCD- 
Minidisplay und die Auswerteeinrichtung als mobiles 
Datenverarbeitungsgerat, beispielsweise Laptop, aus- 
so gebildet. Letzteres ermOglicht die flexible Handhabung 
an Ort und Stelle. 

Nachfolgend wird die Erfindung anhand eines Aus- 
fuhrungsbeispiels in Verbindung mit den begleitenden 
Zeichnungen naher eriautert. Es stellen dar: 

55 

Figur 1 die schematische Seitenansicht einer Kopf- 
halterung mit optischer und akustischer 
Anzeigeeinrichtung, 
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Figur 2 die schematische Darstellung der Bedien- 
person mit der Ortungseinrichtung unter 
Verwendung einer GPS-Antenne, 

Figur 3 die Anzeige auf dem Minidisplay mit der 
abgeschrittenen Spur, 

Figur 4 die Anzeige auf dem Minidisplay mit Feldda- 
ten und der Abweichung vom Pfad sowie 
Angaben uber die Position der Bedienper- 
son, und 

Figur 5 die Anzeige der Magnetfeldstarke von 
Objekten in einem Suchfeld. 

Figur 1 zeigt die Kopfhalterung 1 in Form eines Qbli- 
chen bekannten und in der Abmessung einstelibaren 
Stirnbandes an der seitlich ein Kopfhorer 2 sowie ein 
Mikrophon 3 angebracht ist Im vorderen Bereich der 
Kopfhalterung befindet sich ein LCD-Minidisplay 4 mit 
einer Vorsatzlinse 5, so daB die in Figur 2 dargestellte 
Bedienperson vor ihrem einen Auge eine vergroSerte 
Anzeigefiache sieht. 

Figur 2 zeigt ein Ausfuhrungsbeispiel bei der eine 
Bedienperson 6 ein Suchgerat 7, das mit mehreren 
Detektoren 8 ausgerQstet ist betatigt Die von dem 
Suchgerat aufgenommenen Daten werden zu einer 
Auswerteeinheit 9 und die darzustellenden Daten per 
Kabel oder Antenne von dieser zu dem Minidisplay 4 
und/oder dem KopfhGrer 2 ubertragen. Je nach Ober- 
tragungsart muB an der Kopfhalterung zusatzlich eine 
Antenne (nicht dargestellt) angebracht sein. Die Aus- 
werteeinheit 9 kann auch ein Laptop sein. Im vorliegen- 
den Ausfuhrungsbeispiel erfolgt die Orientierung der 
Bedienungsperson mittels des GPS-Ortungssystems, 
wobei der eigentliche Referenzpunkt eine GPS- 
Antenne 10 bildet, die mit einem Satelliten in Funkver- 
bindung stent. Dieses Verfahren ist in dem deutschen 
Patent 196 1 1 757 des Anmelders beschrieben. Die Ori- 
entierung der Bedienungsperson kann aber auch 
anhand auf dem Boden ausgelegten Markierungen 
erfolgen. 

Auf dem LCD-Minidisplay werden samtliche MeB- 
daten und/oder entstehenden MeBkurven abgebildet 
und zusatzlich uber die Auswerteeinheit mittels Pfeilen 
Hinweise fur die Orientierung gegeben. Gleichzeitig 
kann akustisch in Form von Worten oder Pulsen Ober 
die Kopfhorer 2 der Bedienungsperson 6 noch die Rich- 
tung, z. B. rechts, links, Obermittelt werden. 

In der Figur 3 ist zur Veranschaulichung eines Aus- 
fuhrungsbeispiels das Bild eines Display ersichtlich, auf 
dem in einem rechten quadratischen Streckenfenster 
11 der von der Bedienperson abgesuchte Weg in Echt- 
zeit dargestellt ist. Dies erlaubt der Bedienperson sofort 
zu erkennen, welcher Weg zurOckgelegt wurde und wel- 
che Stellen noch abgesucht werden mussen. Im 
Grunde ist das gesamte Suchfeld dann ausreichend 
abgesucht, wenn das gesamte Suchfeld vollstandig 



ohne Zwischenraume mit Spuren belegt ist. 

In einem anderen AusfQhrungsbeispiel gemaiB 
Figur 4 zeigt das rechte Streckenfenster 1 1 den Verlauf 
der Magnetfeldstarke entiang des Weges. In dem links 

5 davon angeordneten Navigationsfenster 12 ist - mog- 
lichst farblich (hier nicht darstellbar) - die Abweichung 
vom Suchpfad sichtbar. Im vorliegenden Fall ist eine 
Abweichung nach links erfolgt, die im dazugehdrenden 
darunter angeordneten Navigationswertefenster 13 in 

10 Meter mit -1.0 angegeben ist. Zusatzlich sind, wie 
bereits auch in Figur 3 gezeigt, die GPS-Daten im Navi- 
gationswertefenster 13 sichtbar. 

Figur 5 zeigt in einem Ausfuhrungsbeispiel die 
gemessenen Magnetfeldstarken von in einem Suchfeld 

is erkannten Objekten, wobei farbig die unterschiedlichen 
nT-Werte angezeigt werden. GemaB der Erfindung sind 
bereits Teilbereiche des Suchfeldes direkt nach dem 
Absuchen auf dem Minidisplay sichtbar. Bei dem in 
Figur 5 dargestellten Suchfeld werden beispielsweise 

20 direkt nach dem Absuchen eines Streifens parallel zu 
der Y-Achse bei der Richtungsumkehr die fur den abge- 
suchten Bereich gQltigen nT-Werte dargestellt, urn der 
Bedienperson bei dem Abschreiten gleich Hinweise 
uber die Lage der Objekte und Entscheidungshilfen fur 

25 die weitere Suche an die Hand zu geben. 

Patentanspruche 

1. Ortungseinrichtung fur im Erdbereich befindliche 
30 Objekte mit Detektoren zur Erzeugung eines MeB- 
signals, eine mit den Detektoren in Verbindung ste- 
henden Auswerteeinrichtung und eine 
Anzeigeeinrichtung, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Anzeigeeinrichtung einen Miniatur-Bild- 
35 schirm (Minidisplay) (4) mit einer davor angeordne- 
ten Linse (5) umfaBt, das mittels einer 
Kopfhalterung (1) vor dem Auge einer Bedienungs- 
person (6) befestigbar ist. 

40 2. Ortungseinrichtung nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet daB an der Kopfhalterung (1) 
eine akustische Anzeigeeinrichtung (2) angeordnet 
ist. 

45 3. Ortungseinrichtung nach Anspruch 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB die akustische Anzeigeein- 
richtung (2) akustische . Richtungshinweise in Form 
von Pulsen oder Worten abgibt. 

so 4. Ortungseinrichtung nach einem der vorangegange- 
nen Anspruche, dadurch gekennzeichnet daB an 
der Kopfhalterung (1) ein Mikrophon (3) fur die 
Bedienungsperson (6) angeordnet ist. 

55 5. Ortungseinrichtung nach einem der vorangegange- 
nen Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB 
auf dem Miniatur-Bildschirm (Minidisplay) (4) samt- 
liche MeBdaten und/oder entstehenden MeBkurven 
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abbildbar sind. 

6. Ortungseinrichtung nach Anspruch 5, dadurch 
gekennzeichnet, daB auf dem Miniatur-Bildschirm 
(Minidisplay) (4) ein im wesentlichen quadratisches 5 
Streckenfenster (1 1) zur Anzeige von MeBdaten in 
Abhangigkeit des zurtickgelegten Weges und/oder 
des zuruckgelegten Weges und seitlich davon ein 
rechteckfOrmiges Navigationsfenster (12), auf dem 
mittets Symbolen und Zahlenwerten die Abwei- 10 
chung vom Suchpfad sowie Angaben uber GPS- 
Daten, abbildbar ist, angeordnet ist. 

7. Ortungseinrichtung nach Anspruch 6 f dadurch 
gekennzeichnet, daB auf dem Miniatur-Bildschirm is 
(Minidisplay) (4) in dem Bereich seitlich des Strek- 
kenfensters (11) sich je nach der Anzeige im Strek- 
kenfenster noch Fenster (14) fOr zusatzliche 
Angaben sowie per MausWick betatigbare Funkti- 
onstasten (15) angeordnet sind. 20 

8. Ortungseinrichtung nach einem der vorangegange- 
nen Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB 
auf dem Miniatur-Bildschirm (Minidisplay) (4) bei 
Abweichung von einem vorgegebenen Pfad Rich- 25 
tungshinweise abbildbar sind. 

9. Ortungseinrichtung nach einem der vorangegange- 
nen Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB 
auf dem Miniatur-Bildschirm (Minidisplay) (4) die 30 
abgelaufene Spur der Bedienperson und/oder die 
GrdBe des gefundenen Objekls abbildbar ist. 

1 0. Ortungseinrichtung nach einem der vorangegange- 
nen Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB 35 
auf dem Miniatur-Bildschrim (Minidisplay) (4) die 
gemessenen Werte eines Suchfeldes abbildbar 
sind. 

11. Ortungseinrichtung nach Anspruch 10, dadurch 40 
gekennzeichnet, daB die gemessenen Werte 
eines Teilbereichs des Suchfeldes bereits nach 
Abschreiten desselben abbildbar sind. 

1 2. Ortungseinrichtung nach einem der vorangegange- 45 
nen Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB 

die Anzeigeeinrichtung als LCD-Minidisplay ausge- 
bildet ist. 

1 3. Ortungseinrichtung nach einem der vorangegange- 50 
nen Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB 

die Auswerteeinrichtung (9) als Laptop ausgebildet 
ist. 
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